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ANEJO N° 4
CALCULO ESTRUCTURAL DE COBERTURA DE REGATA

1- INTRODUCCION

Se redacta el presente anejo de calculo con el fin de justificar el dimensionamiento y el

armado de la cobertura de regata

2- GEOMETRIA:
La obra de paso esta constituida por un cajéon de hormigén armado, de seccion
variable.
La longitud total es de unos 35,00 metros que discurren bajo calzada.
Sus dimensiones interiores son 3,00 m de alto y 4.50 m de luz maxima
La losa de cimentacion tiene 50 cm de espesor, los hastiales y dintel 35 cm de

espesor, estando reforzado éste ultimo en sus extremos, con un espesor maximo de
55 cm.

3- BASES DE CALCULO:

3.1- Acciones:
Se han considerado las siguientes acciones para el calculo de la estructura:

- Peso propio: Se adopta un peso especifico caracteristico del hormigén
armado de 2.5 t/m3.

- Cargas permanentes:
- Cargas permanentes sobre el dintel: El dintel se encuentra a una
profundidad maxima de 1,10 m. La densidad del terreno compactado es

de 2,2 t/m3, por lo que el dintel estara sometido a una carga uniforme de
2,42 t/m?.
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- Carga de tierras en los hastiales: Son cargas horizontales que varian
linealmente con la profundidad, teniendo como valores 1,78 t en el dintel
y 3,43 ten la solera.

- Sobrecargas:

Sobrecarga de trafico de 2,50 t/m?

3.2- Solicitaciones:

Las solicitaciones en el marco se han calculado con el programa Tricalc 7.4.00
de la empresa Arktec.

3.3- Dimensionamiento:

El dimensionamiento de los elementos de hormigén armado se ha realizado de

acuerdo con la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

3.4- Caracteristicas de los materiales empleados y coeficientes de
seguridad adoptados:

- Hormigdn en toda la estructura: HA-25 foc = 25 N/mm?
- Acero B 500S fy = 500 N/mm?2
- Control de los materiales: Hormigén normal: y.= 1.5

Acero normal. ys= 1.15

- Mayoracion de cargas: Cargas permanentes: 1.35
Sobrecargas: 1.50
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4- ESFUERZOS CALCULADOS

A continuacién se adjuntan los diagramas de Momentos Flectores y Cortantes. Los
esfuerzos representados estan mayorados.

MOMENTOS FLECTORES (t.m)
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CORTANTES (1)

5- CALCULO DEL ARMADO:

5.1- DINTEL:

- Armadura de flexion:

Mgt = 13,77 t.m
M
H= b‘; = 75500 13,77 =0.086 < 0.35
cd (jx1.00x0.312
1.5
A = f N(I)dgd =75 13,77 =1113cm®
yd = (')x0.9x0.31
1.15
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Mg = 18,73 tm
M
e 18,73 ~0.043<0.35
od == |x1.00x0.51?
1.5
M
A=t ood (5 T = 9200
yd ™ —— 1x0.9x0.51
115

Cuantia min. geométrica:
Seccion de 35 cm de espesor: 1.8/2 /1000 x 100 x 35 = 3,15 cm?

Seccion de 55 cm de espesor: 1.8/2 / 1000 x 100 x 55 = 4,95 cm?

Cuantia min. Mecanica:

Seccién de 35 cm de espesor:

0.04XL/1'5100X35 =5,26cm’

5100/1.15

Seccion de 55 cm de espesor:

Ax 250/1.5

100x55 = 8,26cm*
5100/1.15
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Se disponen:

¢ 16 /15 cm en la cara inferior
$16 /15 cm en la cara superior

¢ 12 /15 cm como armadura de reparto
- Comprobacion a cortante:

Cortante maximo en el dintel (seccién de 55 cm de espesor):

Vrd =26,16 t

1
V,, =(0.18/y,£(100f, )3 +0.155", )bd

LA _666X201_ o0
bd ~ 100x51

§:I+‘/%=1+1/%=1,756
1

V,, = (0.18/1.5x1.756x(100x0.0026x25)? )x1000x510 = 200561.N = 20,05t

El valor minimo sera:

V, =0.075/y.¥*f,"* +0.15¢", )od
V,, = (0.075/1.5x1.756°225"2)x1000x510 = 296686.N = 29,67t

Por lo tanto V2 = 29,67 t > 26,16 t

No es necesaria armadura de cortante.
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Cortante maximo en la seccion del dintel de 35 cm espesor

Vrd=15,57t

1
V,, =(0.18/y,£(100f,, )3 +0.155", )bd

Lo A _666X201_ o 00
bd  100x31

§:l+1/¥=1+1/%=1,803
1

V,, = (0.18/1.5x1.803x(100x0.0043x25)3)x1000x310 = 148027.N = 14,80t

El valor minimo sera:

V,, =0.075/y. &£ ,"? +0.150" , )od
V,, = (0.075/1.5x1.803*'%25"%)x1000x310 = 187.627.N = 18,76t

Por lo tanto Vy» = 18,76 t > 15,57 t

No es necesaria armadura de cortante.

5.2 - HASTIALES:

- Armadura vertical:
Cuantia min. Geométrica cada cara:

4/2/1000 x 100 x 35 = 7 cm?
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Cuantia min. Mecanica:

250/1.5

X————" "~ _100x35 = 5,26cm?
5100/1.15

0.04

Se disponen:

%16 / 15 cm en la cara interior
$16 /15 cm en la cara exterior

- Armadura horizontal:

Cuantia min. Geométrica cada cara:
3.2/2/1000 x 100 x 35 = 5,6 cm?
$12 /15 cm

5.3- LOSA DE CIMENTACION:

- Armadura de flexion:

Me* = 8,78 tm
M
=t = s 578 = 0.025<0.35
. 222 Ix1.00x0.46°
L5
M
A= 09 (351 =k’
w2027 1x0.9%0.46
115

Mg =17,65tm

ANEJO N° 4 — CALCULO ESTRUCTURAL DE COBERTURA DE REGATA

ENDARA INGENIEROS ASOCIADOS S.L.

-8-



TEXTO REFUNDIDO DEL PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO IB 22 “INFERNUA / EL INFIERNO”

(DONOSTIA)
H= be‘az = 75500 17,65 =0.05<0.35
cd [jx1.00x0.462
1.5
A = ; '\f)“% =757 17,65 —9.61cm’
yd = ('jx0.9x0.46
1.15

Cuantia min. geométrica:

1.8/2 /1000 x 100 x 50 = 4,50 cm?

Cuantia min. Mecanica:

250/1.5
X—

100x50 = 7,52cm?
5100/1.15

Se disponen:

¢ 16 / 15 cm en la cara inferior
$16 /15 cm en la cara superior

¢ 12 /15 cm como armadura de reparto

- Comprobacion a cortante:

Cortante maximo:

Vrd=17,65t
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1
V,, =(0.18/y.£(100f,, )3 +0.155" ., )bd

LA 66620100
bd 10046

5:1+1/%=1+‘/%:1,659
1

V,, = (0.18/1.5x1.659x(100x0.0029%25)* )x1000x460 = 177.241.N =17,72t

El valor minimo sera:

V,, =0.075/y,.&%%,,"? +0.1506" 4 )bd
V,, =(0.075/1.5x1.659°"225"2)x1000x460 = 245.735N = 24,57t

Por lo tanto Vi, = 17,65t > 24,57 t

No es necesaria armadura de cortante.
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